ATAMA PROBLEMi (ATAMA MODELI)

Bir atama probleminde iglerin makinelere dagitimi, kisilerin islere tayini, satis

personelinin satis bolgelerine dagitimi vb. yapilir.

Atama modeli aslinda kaynaklar isgiler, hedefleri de igler olan 6zel bir
ulastirma modelidir. Kaynaklarin sayisinin hedeflerin sayisina esit olmasi gerekir. Her
bir kaynaktaki arz miktari ve her bir hedefteki talep miktari daima 1’e esittir. Yani her

ise 1 kisi atanacak ve her is te 1 kisi tarafindan yapilacaktir.

Genel atama modeli asagidaki bicimde ifade edilir:
Min Z : Z:Zl Z;-l=1 Cijxij

Kisitlayicilar:

Yitix;=1 (j =1,..,n) «— Talepkisitlari
Z};l xij =1 (i =1,..,m) < Arzkisitlan

x;j = 0veyal

Dogrusal amacg fonksiyonu ve Kkisitlara sahip olan bu problemi simpleks

yontemle ¢ozmek mumkundur.

Atama problemlerinin ¢ozumun de yaygin olarak kullanilan diger bir yontem,
Macar Algoritmasi’dir. Bu algoritmada, kaynaklarin sayisinin hedef sayisina esit

olmasi gerekir. Yani problem dengeli olmalidir.
Macar algoritmasinin adimlari agagidaki gibidir:

Adim 1: nxn boyutlu orijinal maliyet matrisindeki her satirin minimumunu bul ve bu

degeri, kendi satirindaki degerlerden g¢ikarak yeni matris olustur.

Yeni matristeki her sutunun minimumunu bul ve bu degeri, kendi sutunundaki

degerlerden ¢ikarak yeni indirgenmis maliyet matrisini olustur.

Adim 2: indirgenmis maliyet matrisindeki tim sifir degerli hiicrelerden gecgecek

sekilde en az sayida yatay ve dikey cizgiler olustur. Eger tUm sifir degerlerini 6rtecek



sekilde n sayida ¢izgi cizilmisse, Ortulmus sifirlar arasinda optimum ¢6zum

mevcuttur. Aksi durumda Adim 3’e git.

Adim 3: Sifir olmayan en kiguk elemani bul. Bu degeri, indirgenmis maliyet
matrisindeki ortilmemis elemanlardan ¢ikar ve iki gizgi ile 6rtilmus elemanlara ekle.

Daha sonra Adim 2’ye git.

Ornek. Bir fabrikada 4 degisik is ve bu 4 degisik isten herhangi birini yapabilen 4 isgi
vardir. Her iscinin bu isleri yapma sureleri asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore

hangi is¢i hangi isi yapmalidir ki toplam harcanan zaman en kuguk olsun.

iSCi1 | isci2 | iSCi3 | isCi4
iS 1 3 4 4 8
IS 2 4 4 6 6
iS 3 8 5 6 4
iS 4 3 4 4 7

Adim 1.Her satirin en kuglk elemani bulunur ve kendi satirindaki elemanlardan

cikarilr.
iSCi1 | ISCI2 | ISCI3 | iSCi 4
iS 1 3-3 4-3 4-3 8-3
iS 2 4-4 4-4 6-4 6-4
iS 3 8-4 5-4 6-4 4-4
iS 4 3-3 4-3 4-3 7-3
Yeni matris:
iSCi1 | ISCI2 | ISCiI3 | iSCi4
iS 1 0 1 1 5
iS 2 0 0 2 2
iS3 4 1 2 0
iS 4 0 1 1 4




Her sUtunu en kuguk elemani bulunur ve kendi sutunundaki elemanlardan

cikarilarak yeni indirgenmis maliyet matrisini olusturulur.

Indirgenmis maliyet matrisi,

Olur.

Adim 2. indirgenmis maliyet matrisindeki tim sifir degerli hiicrelerden gegecek

iSCi1 | Isci2 | iSCi3 | ISCi4
iS 1 0 1 0 5
iS 2 0 0 1 2
iS 3 4 1 1 0
IS 4 0 1 0 4

sekilde en az sayida yatay ve dikey gizgiler gizilir.

iSCi1 | Isci2 | iSCi3 | ISCi4
iS 1 0 1 0 5
iS 2 0 0 1
iS3 4 1 1 0
IS 4 0 1 0 4

Tam sifir degerli hicrelerden gececek sekilde 4 tane ¢izgi gizilmistir. n=4

oldugundan optimum ¢6zUime ulasildigi soylenebilir. Buna gore,
IS 1-+>ISCi 1

IS 2*iSCi 2

iIS3*isCi4

IS 4~iSCi 3 olup,

Toplam maliyet: 3+4+4+4 = 15 olur.

ALTERNATIF COZUMLER DE MEVCUTTUR.



Porblemi Simpleks yontemle

cozersek;

ISCi1 | iSCI2 | ISCI3 | iSCi4
IS 1 3 4 4 8
i$ 2 4 4 6 6
IS 3 8 5 6 4
IS 4 3 4 4 7
Yoo = { 1 , iis j.isci ile eslesirse
Y o, aksi durumda
MinZ: 3xq; + 4%y, + 4Xq3 + 8%y, +
4%51 + 4X5y + 6Xp3 + 6Xpy +
8X31 + 5X3; + 6X33 + 4X34 +
3X41 T 4Xyp + 4Xy3 + X4y
Kisitlar:

X11 +X12 +X13 +X14 = 1
X21 +X22 +X23 +X24 = 1
X31 +X32 +X33 +X34 =1

X41 +X4,2 +X43 +X44, = 1

Xll +X21 +X31 +X4_1 = 1

X12 +X22 +X32 +X42 =1

X13 +X23 +X33 +X43 =1

X14 +X24_ +X34_ +X44 == 1

Xij=0veyal ; timivej'lerigin




( Excel QM Assignment )

COSTS isci 1 isci 2 isci 3 isci 4
is 1 3 4 4 8
is 2 4 4 6 6
is 3 8 5 6 4
is 4 3 4 4 7

Row
Assignments isci 1 isci 2 isci 3 isci 4 Total
is1 1 1
is 2 1 1
is3 1 1
is4 1
Column Total 1 1 1 1 4
Total Cost 15
Assignment costs | isci 1 isci 2 isci 3 isci 4
is1 Assign3 |4 4 8
is 2 4 Assign4 |6 6
is3 8 5 6 Assign 4
is4 3 4 Assign4 |7
is 1’i isci 1’e
is 2'yi isci 2'ye
is 30 Isci4’e

is 4’0 Isci 3'e VER. Bu durumda minimum maliyet 15 tir.



Ornek. Bir satis yoneticisi, sirketindeki 4 satis elemanini 4 bdlgeye atamak
zorundadir. Asagidaki tabloda, satis elemanlarinin deneyim ve yeteneklerine gore
bblgelerde mumkun olabilecek karlar verilmistir. Sirketin karini maksimum yapacak
atama nasil olmahdir? (Oztiirk, A. S.496)

Bolge 1 | Bolge 2 | Bolge 3 | Bolge 4

Satis elemani 1 3 4 4 8
Satis elemani 2 4 4 6 6
Satis elemani 3 8 5 6 4
Satis elemani 4 3 4 4 7

Cozum: ( Excel QM Assignment ) Objective, MAX YAP

COSTS B1 B2 B3 B4

SE1 35 27 28 37

SE 2 28 34 29 40

SE3 35 24 32 33

SE4 24 32 25 28

Row

Assignments B1 B2 B3 B4 Total

SE1 1 1

SE 2 1 1

SE 3 1 1

SE 4 1 1

Column Total 1 1 1 1 4

Total Cost 139

Assignment costs (B 1 B2 B3 B4

SE1 Assign 35 |27 28 37

SE 2 28 34 29 Assign 40

SE 3 35 24 Assign 32 |33

SE 4 24 Assign 32 | 25 28

E1-Bl ; E2-B4 ;E3-B3 ;E4-B2 , MAXKar=139



